02-07-2004 



WO 03/059*643 



•0 10 SEP 2004 




5 patentansprOche 



1 Diffraktives Sicherheitselement (2) mit einem optischen Wellenlelter (5) aus ; 
einem transparenten Dlelektrikum integriert In einen Schichtverbund (1 ) und ; 
10 eingebettet zwischen einer zu beleuchtenden. transparenten Basisschlcht (4); 

und einer Schutzschicht (6), wobci sich das Oielektrikunt iim Brechungsindex i 
vom Kunststoff der angrenzenden Schlchten (4; 6) unterscheidet. und sich In ! 
TeilflSchen (21 ; 22; 25) an eine optisch wirksame Struktur (9) einer 
Grenzflache zur Basisschicht (4) anschmlegt, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

dass im Wellenleiter (5) das transparente Dielektrlkum von gleicbformlger 
Schichtdicke (s) ist und einen Wert des Brechungsindices von wenigstens 2 ^ 
aufweist. 

dass der Wellenleiter mittels der optisch wirksanr>en Strukturen (9) nr>oduliert i^t 
20 und die optisch wirksame Struktur (9) als Grundstruktur eln Beugungsgitter i 

nullter Ordnung mit einem Beugungsgittervektor (19). einer Periodeniange (d) . 

aus dem Bereich von 100 - 500 nm und einer Profiltiefe (t) aus dem Bereich \ . 

i • 

von 20 nm bis 1 j-»m besitzt. 

dass der Wellenleiter (5) eine minimale Lange (L) von wenigstens 10 bis 20 ; 

i 

25 Periodenlangen (d) des Beugungsgitters nullter Ordnung aufweist. i 

und • : 
dass in wenigstens einer der Teilflachen (21 : 22; 25) die Profiltiefe (t) und 

Schichtdicke (s) for die Modulation des Wellenleiters (5) in einem der ; 

vorbestlmmten Verhaltnisse t « 3s oder s « t oder s » 2t stehen. | 

30 2. Diffraktives Sicherheitselement (2) nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet 
dass die Werte der Periodenlange (d), der Profiltiefe (t) und der Schichtdicke ; 
(s) mit einer Toleranz von ± 5 % behaftet sind. 
3. Diffraktives Sicherheitselement (2) nach Anspruch 1 Oder 2. dadurch j ■ 

I 

gekennzeichnet. dass die Schichtdicke (s) Werte aus dem Bereich 65 nm bis i = 
35 85 nm und die Profiltiefe (t) Werte aus dem Bereich 60 nm bis 90 nm \ 
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5 aufweisen und dass fur die Periodeniange (d) ein Wert aus dem Bereich 

260 nm bis 370 nm ausgewdhlt ist. i 

4. DIffraktives Sicherheitselement (2) nach Anspruch 1 Oder 2. dadurch : ! 

gekennzeichnet. dass die Schlchtdicke (s) mit 1 15 nm. die Profiltiefe (t) mit ; 

65 nm und die Periodeniange (d) mit 345 nm gewahit ist. i 

10 5. Diffraktlves Sicherheitselement (2) nach Anspruch 1 oder 2. dadurch j 
gekennzeichnet. dass die Schlchtdicke (s) einen Wert von^SO nm. die | 
Profiltiefe (t) einen Wert von 150 nm und die Periodeniange (d) einen Wert von 
417 nm aufweist. { 

6. Diffraktives Sicherheitselement (2) nach einem der AnsprOche 1 bis 5, dadurch 
15 gekennzeichnet. dass die Grundstruktur der optisch wirksamen Struktur (9) eiri 

aus zwei sich kreuzenden Beugungsgittern nullter Ordnung bestehendes | 
Beugungsgitter ist J 

7. Diffraktlves Sicherheitselement (2) nach Anspojch 8. dadurch gekennzeichn^.! 
dass der Kreuzungswinkel der Beugungsgittern nullter Ordnung im Bereich voi? 

20 10' bis 30' liegt. . j 

8. Diffraktlves Sicherheitselement (2) nach einem der AnsprOche 1 bis 7. dadurcH 
gekennzeichnet. dass die optisch wirksame Struktur (9) eine Oberiagerung d^r 
Grundstruktur mit einer sagezahnfonnlgen Rellefstniktur (17) mit dem 
Reilefvektor (20) ist. dass die Reliefstruktur (1 7) eIne Spatialfrequenz (F) • 

25 kleiner als der Kehnwert der minlmalen LSnge (L) des Wellenlelters (5) 
aufweist. 

9. Diffraktives Sicherheitselement (2) nach Anspruch 8. dadurch gekennzeichnet. 
dass die sdgezahnformigen Reliefstruktur (17) asymmelrisch mit einem 
Blazewinkel (7) ist und der Blazewinkel {y) einen Wert aus dem Bereich 1' bis 

30 15° aufweist. 

10. Diffraktives Sicherheitselement (2) nach Anspruch 8 oder 9. dadurch 
gekennzeichnet. dass der Beugungsglttervektor (19) und der f^eliefvektor (20|| 
einen Azimutdifferenzwinkel (\|/). mit einem der Werte aus der Reihe 0'. 45'. 
90' usw. einschllessen. 
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5 11. Diffraktives Sicherheilselement (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 10. 

dadurch gekennzeichnet. dass als Dielektrikum des Wellenleiters ZnS oder 
TiO? eingesetzt ist. 

12. Diffraktives SIcherheitselement (2) nach einem der AnsprQche 1 bis 1 1 . 
dadurch gekennzeichnet. dass sich die Wellenleiter (5) der Teilfiachen (21 : 22i) 

10 in der optisch wirksamen Stnjktur (9) unterschelden. 

13. Diffraktives Sicherheitselement (2) nach einem der AnsprOQhe 1 bis 12. 
dadurch gekennzeichnet. dass sich die Wellenleiter (5) der Teilflachen (21; 221: 
25) in der azimutalen Orientiemng der Beugungsgittervektoren (19) 
unterschelden. 

15 14. Diffraktives SIcherheitselement (2) nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 

gekennzeichnet. dass der Beugungsgittervektor (19) der einen Tellflache (21 ) 
orthogonal zum Beugungsglttervektor (19) elner der anderen Teilflachen (22; 
25) ausgerichtet ist. 
15. Diffraktives Sicherheitselement (2) nach einem der AnsprOche 1 bis 14. 

20 . dadurch gekennzeichnet. dass in den Teilflachen (21; 22: 25) Feldanteile (26) 
mit Gitterstrukturen der Spatialfrequenzen im Bereich von 300 Linien/mm bis 
1800 Linlen/mm und Azimutwinkel im Bereich 0° bis 360' angeordnet sind. 



GEAENDERTES BLATT 



I 

I 

i 



